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CJIHKa 1

1. CI1cTeM ca ,UBa rera Maca M H 11112, Ha Koje cy
npasspnrhena JIaKM KOryPOBM, xpehe ce rro rnarxoj nO,UJI03H
non nejcrsov CMJIe Fe = 10 N (CJT.l ). KOJTHKOje yöpsan,e
ra=xe Ha HHTM Ha xojy njerryje CMJTaFo. aKO je M = 4 kg?
HMT je HeMCTerJbHBa M aanesraprsase xrace. CJT060.llHH xpaj
HMTMocraje XOPM30HTaJIaHnpn xperan.y. (20 rr)

2. )KeJbe3HHqKa KOMI103HUMja cacrojn ce O,U10 H.lleHTHqmrX aarona. KOMTl03HUMja ce syse no
npasoj XOPH30HTaJIHOj npY3H KOHCTaHTHOM XOPH30HTaJIHOM CHJTOM,xoja njerryje Ha npsa
BarOH. AKO ca T2.3 03HaqHMO CHJTYsaresarsa Ha cnojaauasra H3Mel)y zrpyror H rpeher aaroaa, a
ca T6,7 CHJTYsaresaa,a M3Mel)y mecror H cenvor sarona, OLl.peLl.MTHOLl.HOCT2.] /Tu . 3aHeMapHTH

CBe CHJIerpeaa y CHCTeMY. (20n)

3. THjeJIO Mace m ce HaJIa3H Ha rnarxoj I1pH3MH Mace M H yrna 45° (CJTHKa). I1pH3Ma ce HaJIa3H
Ha rnarxoj XOPH30HTaJIHOj rrO)J;JI03H.l-!3paQYHaTH yöpsaa.e npasrae aKO rnjeno KJTH3Hrro a.oj,

(20 rr)

4. MJI8,UHn Ha cxajaxra acnann MeTaK H3 nynnce non yrJTOM OLl. 60° rrpesra XOPH30HTY.
ÜLl.PeLl.HTHnYT KOjH npehe cxajam npa acnarsersy MeTKa, aKO je xoedmuajerrr rpersa k = 0,0],
Maca MeTKa m = 0.01 kg, 6p3HHa MeTKa v = 900 111/s, a Maca MJTaLl.Hna,rrynrxe H cxnja M= 60 kg.

(20n)
5. ,1J;Bannasasa rpeöa L1.aH3 ravxe A Ha oöana pnjexe L1.oljy y rasxy B xoja ce rranaaa Ha
cynpornoj crpana Ha npasoj xoja rrpOJTa3HKP03 TaqKY A H I10Ll.yrnon OLl.90° Ha o6arry. I1PBH je
pjeurao L1.anpennasa rro npasoj AB a zrpyra L1.aCBe spajexre ozrpacasa npasan nnasaa.a
aopaanaa Ha TOK pnjexe, L1.a6H 3aTHM pacrojarse y O.llHOCYHa E rrpemao oöanoss 6P3HHOM v. 3a
xojy BpHjeLl.HOCTv he o6a nrrasana CTHtlH y raxxy E sa HCTOspajeue aKOje 6p3HHa pnjexe Vo =2
km/h, a 6p3HHa csaxor ozt nnasa-ra y OLl.HOCYHa pzjexy v' = 2,5 km/h. (20n)

Baziarxe rrpapesmna: npodi. )lparaHa MarrHBYK
PeueH3eHT: nporp. L1.PCrIHHJJ1a IiJ.TIbaToBHn



PJEIliEIhA-IIPBI1 PA3PE,U

1. CHITa sareaatsa HI1TH je csyzra UCTa 11jeznraxa
je Fo (CITRKa1). 3a rnjeno Mace M npyra fbYTHOB
3aKOH rrraca Ma, = 3Fo (4n), a sa 'rnjeno Mace M/2 J
rnacn Mo: /2 := 2Fo . ( 4n) I1PH I10Mj epars Y THjena
Mace M HI1p. sa 1cm Ha,n:eCHO,HHT ce «OnMOTa»
sa 3 cm (In), a npn I10Mjepa.FbY TeJIa xrace M/2 ,
«OJ(MOTa» ce sa 2 em (Ln). O,n:aTJIe CJIHjenH zta H3Mel)y yöpsaa.a rasnce Ha HHTH H yöpsan,a
rerosa nocroja ozmoc 0 = 3a1 + 2a2 (4n). Tpaxeno y6p3a.Fbe H3HOCH:

a=3·3FIM+2·2F·2IM (3rr) a=9.10/4+4.10/2=42,5m/s1.(3rr)
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2. Jenaa-rana xperarsa unjene KOMn03nUHje je IOma = F (4n), nOK je xperarse npsa ,n:Basarona
onncaao je,n:HaLInHoM Zma= F - T2.} (4n), rnje ey F - BYLIHa cnna, m - Maea jezmor sarona H a -

yöpsaa,e xovnoaanajc. 113 nperxozrae nsaje jenaasnae zioönja ce T2.3 = ~ F (3n). AHaJIOrHO sa

2
xperarse npBHX mecr aaroaa Ba)KH Sma = F - T".7 (4n) onHOCHO T67 = SF (3n), na cnajezm zraje

Tpa)KeHH O.IlHOCT2JIT".7 = 2 (2n).
3.
Ilourro ce I1pH3Ma xpehe yöpsaao, y cHcTeMY Be3aHOM sa npH3MY Ha THjeJIO njenyjy cane peaxnzje
nonnore N, cana 3eMJbHHe 'rexcemg H HHepUHjaJIHa cnna mA, gde je A yöpsaa.e npmne. Kaxo ce
THjeJIO He xpehe no npaeny cnne peaxnnje nozrnore, ycnon paBHOTe)Ke CHJIano TOM npasny je

.fi .fi
N+mA-=mg- (7n)2 2
Ha I1pH3MY I10 XOPH30HTaJIH njenyje caxo npojexnnja cnne peaxunje rajena Ha I1pH3MH H OHa H3HOCH

N.fi (3I1)
2

, TaKOzraje jenaa-maa xperaaa I1pH3Me no XOPH30HTaJIHH MA = N.fi (Sn)
2

KOM6HHOBaI:heM ca npeTXOnHOM jennanaaou no6HJ~MO na je yöpsarse npaaxe A = mg
M+m

A = mg (Sn)
2M+m



4. Y no-reruon TpeHYTKY 11 cxnjaur H MeTaK croje, na je YKyrrHH 11Mrrync nyrra, rj. Pm + P,
= 0.(2n) Hn11cxanapno -Mv + mvocosa = 0 (2n), OnaKJTece MO)Ke H3pa3HTH 6p3HHa cxnjanra
v = mvocosa/M(4n).
Pan CHJTarpetsa je jezraax Pa3JTHIXHeneprnja xpajrser H rroxeraor crarsa Atr=Ek-EkO (2n). Y
no-reraov TpeHYTKY eaeprnja je HYJTajep cxnjam MHpyje, TaKO zra CITHje,llI1: Atr = Mv2/2 (2n).
Pan CHITe'rpen.a je TIOBe3aH ca I1YTeM KOjH npehe CK11jam Atr=Ftr*s=kMgs(3n) OnaKITe, aKO ce
YBPCTHeaepraja kMgs = Mv212, OnHOCHOrope ztoöujena 6p3HHa MO)Ke ce H3pa-qYHaTH rrpeheaa
TIYTs = i/2gk (2n) s = nlv02cos2a..12M2gk = 3 cm (3n).

5. A: .1J:a6H nmrsas A rrrmaao rro npasoj nHHHjH
360r cnararsa 6p3HHa, OH ce Mopa KpeTaTH non
HeKHM yrITOM y O~HOCY Ha npany AE, na aa
FberOBY 6p3HHY HMaMO: v,2 = v·2 - v02 (ln)
pacrojaa,e AE = d he npa TOMe npeha sa: t1 = dlv,
= dJ(v,2 - v02) 112 (2n). E: 3a nnasasa E HMaMO
crsenehe: V22 = = v·2 + v02 (ln). Ca ztpyre CJTHKece
BHnH: tgc = vdv = sld s = dvdv (In). Taxehe z2
= J-+i ,I = d(l + v02Iv,2)112 (ln).
06a rrnasasa Mopajy zta CTHrHY HCToBpeMeHo
mTO sa rmasasa E 3Ha-qH na HMa spajeve Koje ce
xpehe nmmajyhn H spajeue Koje ce xpehe
06anOM. ti = r + r (2n), r = lIv2 =
d(1 + V02/V'2)1121 (v.2 + v02) '/2 (2n), t = slv (2n).
Hsjezmasaaa-jyha t,H ti npa -qeMY je YBpmTeH
H3pa3 sa S HMaMO d/(v.2 -v02) 112= dlv + dvdvv (40).
Cpehyjyhn. osaj H3pa3 sa 6p3HHY xperarsa
nnasa-ra E nY)K oöanenoönje ce:
v = vo/(v'! (v·2 - v02)112 - 1) = 3km1h (4n).
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