
18. PEIlYliJIHqKO TAKMHqElhE H3 <l>1I3HKE yqEHHKA CPE,LI;lhHX IIIKOJIA
PEIlYliJlHKE CPIlCKE (lialba JlYKa, 16. anpan 2011.)

I PA3PE,LI;

1. Jeztan KaMeH ce nycra ca BHCHHe h = 30m ,na C1l060,nHOrrazta. Y HCTOMTpeHYTKY ca
rrospmaae 3eMJhe 6a~H ce BepTHKaJIHOYBHCztpyra KaMeH nOqeTHOM 6P3HHOM Vo = 15m / s.
Ilocnaje KOllHKO cexynna he ce 06a KaMeHa naha Ha HCTOjBHCHHH?KOllHKO je pacrajarse
npenrao npaa KaMea a KOllHKO ztpyra? Ornop sasnyxa ce saaessapyje.

2. Ilocjeranau p06He xyhe norme ce no nOKpeTHHM Y31la3HHMcreneaanaaa H3 naprepa Ha rrpsa
cnpar aa apnjexe (I = lOs, a aa spajeae (2 = 30s nonne ce no nOKpeTHHM CHlla3HHM

creneaanasra, JIHHeapHa 6p3HHa crenenaua je vl = Im/ s, (y 06a cnyxaja) a Ham6HH yrao

creneaaua npesra XOPH30HTaJIHje B = 30° . Pasnaxa HHBoa naprep-npsa crrpar je h = 6m.
KOllHKH je O,nHOCMeXaHHqKHX caara Koje passaja nocjeranau rrersyhz ce Ha CHlla3HHM H
Y31la3HHMcreneaanasra?

3. Ha ztaa rajena xoja cy noseaaaa KaHanOM njenyje cana KOHCTaHTHor HHTeH3HTeTa F = I20N.
Ilpaje nejcrsa cane xaaan je 6HO 3aTerHYT H rnjena cy ce Ha XOPH30HTaJIHOjnonnosa aanasana
y CTaIbY MHpOBaIba. Koetpanajear .rpersa H3Me~y rajena H XOPH30HTaJIHenozmore je jJ .

fI03HaTO je ml = 10kg, m2 = I6kg H B =30° , g = 9,8Im/ S2. Ilocnaje npBHX npeheaax 20m
nyra HHTeH3HTeT6p3HHe rajena je H3HOCHO8,9m / s . KOllHKH cy HHTeH3HTeT cane aaresarsa
xaaana H xoepauajeur rpersa?
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4. B03 yxynae Mace M ce xpehe no npY3H npaaonaaajcxa KOHCTaHTHOM6p3HHOM. Y HeKOM
TpeHYTKY nocneznsn BarOH srace m ce OTKaqH o,n B03a H HaKOH.IIITO rrpehe nYT S 3aYCTaBH.Ha
KOM pacrojarsy ozt saroaa y TpeHYTKY rseroaor 3aYCTaBJhaIba ce HaJIa3H B03, aKOje sysaa cana
B03a sa CBe npesre xperarsa KOHCTaHTHa(naxne npaje H rrOCJIHje oztaajatsa saroaa syxaa cana
B03a ocraje HCTa).

5. Te:>KHHanoanahesor naana MjepeHor y Ba3,nyXY H3HOCH24,36.10-2 N a y qHCTOj BO,nH

22,78.10-2 N . Jlanau je nanpaarsea on rrerype 3JIaTa H cpe6pa. KOllHKO nanan Ca.nP:>KH3JIaTaa

KOJIHKOcpe6pa aKOje rycrana 3JIaTa 19,3g / cm' a cpe6pa 10,5g / cm3?

3a.u.aTKenpnnpevao: MHJlKOEa6nn
PeueH3eHT: fIpö<p. np MHJlaH Ilasrah, fIM<l>,HOBI1Can



PJEIIIElbA 3A,ll,ATAKA 3A I PA3PE~

Ynyrcrso aa öonoaarse. Oanje je npaxasaa jeztaa Ha1um pjeuraaatsa sanaraxa, AKO yqeHHUH
pnjenre sanarax ,upyraqHjHM a <PH3HqK!-Iacnpaaaaa HaqHHOM, rpeöa HM zrara nYHH 6poj öonosa
npensahea sa 'raj sanarax. AKO yqeHHUH He HamHUY noceöno CBaKH oanje npenaaheaa xopax, a
BH,uJbHBOje na cy ra aarrpasana, rpeöa HM raxohe nara 60,uOBe xao zta cy ra HaIIHCMH.

1.

h=30m, vo=15m/s, SI=? S2=?

KaMeH KOjH cnoöormo naaa aa spnjexre I npehe nyr SI =1.. gt' (1), a KIDvleHKOjH ce nerse YBHC
2

sa HCTOspajeae rrpehe nyr S2 = vol - ~ gt2 . (2) Taxehe Ba)KH: SI + S2 = h. (3) ~~

3aMjeHoM (1) H (2) y (3), ztoöaja ce I = ~, onaxne je I = 30m = 2s. ~'-
Vo 15m/ S

Onrosapajyha Tpa:>KeHHnpeheaa nyresa cy:

s = gh
2

S = 9,81m/ s2(30m)2 = 19 62m I"§l
I 2v~' I 2(15m/ S)2 "

S = h - gh
2

S = 30m _ 9,81m/ s2(30m)2 = 10 38m.
2 2v~ , 2 2(15m/ S)2 ' L=20

P.
2./1=10s, t2=30s,_2=?

~
Cnara xojy rpeöa zta paasaje rrocjeranan na 6H sa npajexre I1 crarao H3 naprepa Ha npsa cnpar

no Y3na3HOM CTeneHHIllTY je ~ = mg~
I1

~ - e<iJeKTHBHaBHCHHa aa xojy ce nocjeranau norme y TOKY apesreaa 11, ,uOKce aa TO apnjeae
creneaane rrorray sa Ilh = VI • sin (). 11 • Oxarnenao Ba)KH: h, = h - VI sin (). 11• ~i~
Kana ce nocjeranau nerse Y3 creneaaue Koje canase 6P3HHOM VI caara xojy rpeöa na paasaje
nocjeranan na 6H sa apajeve 12, crarao H3 rraprepa Ha rrpaa cnpar je:

P. = mghz
2 ,

12

ce norme y TOKY speveaa t2 •

P. 1 (h+v sin(}·t )
Tpa)KeHH O,uHOCcnara _2 = I I. 2,

~ 12(h-vlsmB·/I)

rnje je hz = h + VI sin (). t2~] erpexrasna BHCHHa sa xojy nocjeranau rpeöa ,ua

Pz = 10s(6m + Im/ S· sin300 ·30s) = 7 .
~ 30s(6m -lm/ s- sin300 ·10s)

3.
Jenaamnra xperarsa CHCTeMaTHjena y XOPH30HTMHOM npasny:
FH -Ft\ -F;2 = (mi + m2)a, (1) rnje cy FH = FcosB, F;I = J1mlg,
F;2= J1(m2g - F; )= J1(m2g - F sin (}). Tana ce H3 (1) noöaja

a= Fcos{)- J1(~g+m2g-Fsin{))

~+m2
• 2 FcosB-J1(m g+m g-FsinB) .

y6p3aH>eM, CJIHJe,uH: V = 2as = 2s I 2 , oztarne Je
ml +m,

L=20

fIOIllTO ce CHCTeMxpehe ca KOHCTaHTHHM

3aMeHOM 6POjHHX npezraocra, ,uo6HjaMo J1= 0,268.



AHTeH3HTeT CHJIeaaresassa y xanany oapehyje ce H3 jenaaxane xperaa.a THjeJIa Mace m, .
2 2

F m,v F F m,vz -F;, ==m,a==--, z = I'+--,
2s 2s

Fz =46N

:L=20
4.
B03 ce xpehe KOHCTaTHOM6P3HHOM na ByqHa CHJIaB03a H CHJIarpersa Mopajy HMaTH HCTH
HHTeH3HTeTrj, Fv = F;r = j.iMg . HaKoH oztsajaaa sarona 0)], B03a, a KaKO rrpexa YCJIOBY
saztarxa ayxaa CHJIaB03a ocraje KOHCTaHTHa,B03 no-rarse )],a ce xpehe jezmaxo yöpsaao rj. Ba)I(H
(M - m)a, = F; - (F;r - j.img) ~loziaxne je yöpsaa,e B03a al = j.imgl(M - m) t~1(H3a6paH je
n03HTHBaH cMep x oce y cxrepy xperarsa B03a). Jezmasaaa xperaa,a saroaa je ma2 = =umg
naje yöpsarse saroaa a2 = -j.ig I!ITj. BarOH ce HaKOHonsajaa,a xpehe paaaovepao ycnopeao.

Baron ce, y O)],HOCYHa B03, xpehe peJIaTHBHHM y6p3aaeM a, ==a, -a2 = Jig + Jimg/(M -m)
na je rpaxeao pacrojarse H3Meljy naroaa H B03a L = a/2/2 rne je t npOTeKJIO spezre 0)],

onaajaaa no 3aYCTaBJDaH>anarona. 3a HCTOspexe BarOH npehe nyr s = a2t
2 /2 1I.:Vh

nocneznse .ZJ:Bejenaa-mae ce HaJIa3H LI s = a.] a2 O)],HOCHOKOHaqHO L = sM I(M - m)

5.
06HJDe)f(HMO c~ x Te)f(.HHY3JIaTa, C~~~Te)KHHYcpe6pa y JIaHIW, aca Ql Te)KHHY JIaHIJ:ay
Ba3)],YXY·Taaa je x+ y = Q, (1)
TIpHBH)],aHry6HTaK Te)KHHe JIaHI.~arrpa noranatsy y sony.jenaax je CHJIHnOTHCKa.
Q\ - Q2 = pVg I~~rnje je Q2 Te)KHHa nanna y BO)],H,P rYCTHHa aone. Oztarne

V -_Q, -Q2 iI"""'''r}\gJjpg ",.~)j[j

3anpeMHHY UHjeJIOr rranua qHHH sanpexaaa V; 3JIaTa H sanpescma V2 cpe6pa Tj.

V==V; +V2 nourro je V.=~ a V2 =L
p,g P2g

QI - Q2 ==~ +L (2) Pjeurasaaea jenaasaaa (1) H (2) sa Te)KHHY 3JIaTa y JIaHUY
pg p,g P2g

CeHaJIa3Hx=PI(QIP+Q2P2-Q,pJ ~~ x==17,04.1Q-2N ~
P(PI - P2)

y=QI-x=7,32.1Q-2N

:L==20

:L=20


