
18. PEIIYEJIllqKO TAKMMqElhE II3 <I>M3MKEyqEHMKA CPE;:J;lhHX IlIKOJIA
PEIIYEJIHKE CPIICKE (Baa.a JIYKa, 16. anpan 2011)

III PA3PE;:J;

1. Y panaa KOH.ueH3aTop.uY)l(HHe 1=5 cm ynajehe eJIeKTpOHnon yrnosr 0.=15° npesra
nno-raxra. EJIeKTpOH nocjezryje eneprajy on 1500 e V. Pacrojaa.e H3Mel)y nnosa je d= 1
cm. Onpenarn BeJIHqHHY aanoaa Ha nnoxaaa KOH.ueH3aTOpanpa xojea he ce eJIeKTpOH
rro H3JIaCKYH3 xoaneasaropa KpeTaTH napanenao ca nnosaaa.

2. Jenaa rrporon ce xpehe y rr03HTHBHOMcMjepy x-oce, 6P3HHOM VI = 107 m ,a npyra y
s

rr03HTHBHOM cMjepy y-oce. Y TpeHYTKY xana npsn rrpOJIa3H KP03 Koop.uHHaHTHH
noserax, npyra je y TaqKH qHje cy xoopmnrare Xo = 0, Yo = 10 cm, Zo = O. KOJIHKa rpeöa

zta 6y.ne 6p3HHa zrpyror nporoaa .ua 6H HH.uYK~Hja MarHeTHOr norsa, y TOMTpeHYTKY, y
TaqKH A (xaje cy xoopzmaare x = 10 cm, y = 10 cm, Z = 0) önna jennaxa HYJIH?
CMaTpaTH na ce rrpovjeae MarHeTHOr norsa TpeHYTHo npenoce no rrocvarpaae rasxe.

3. O,[{HOC6poja HaMOTaja Ha cexynnapy H npauapy jezmor rpaacrpopaaropa H3HOCH

n = Ns = 2. Kana ce Ha npasrap noaene HaH3MjeHHqHH aanoa eq,eKTHBHe spajenaocra
Np

UI = 100 V, Ha cexynnapy y npasaox XO,[{yje U2 = 197 V . KOJIHKOnyra rpeöa
CMaIbHTH peJIaTHBHY rrepMea6HJIHOCTjesrpa na zra nanoa Ha "necnojeaon" cetcynzrapy
öyne jensax HarrOHY Ha YJIa3Y. Pacanaa,e cpJIYKcaYjesrpy 3aHeMapHTH.

4. Ha XOPH30HTaJIHOMcrony rre)l(H THjeJIO Mace M=2kg, a aa IbeMY npyro, MaIbe rnjeno
m= 1kg. Tajena cy noseaana HeHCTerJbHBOMHHTH, xoja je npeöaseaa npexo xorypa
(BH.uH crraxy 1). Mace HHTH H xorypa cy saneaaprsaae.Onpenara XOPH30HTaJIHYCHJIY
F, KOjOM rpeöa njenoaarn Ha ztotse rajerro .na 6H ce OHOyzrarsasano on xorypa
KOHcTaHTHHMy6p3aIbeM a=g/2. Koeqnnrajenr 'rpersa H3Mel)y THjeJIa H3HOCHp=0.5, a
rpea,e H3Mel)y non.er THjeJIa H crona ce aanevapyje,

CJIHKa 1.
5. Y KPY)l(HOM ~HKJIYCYrrpHKa3aHOM Ha CJIH~H2 pazmo THjeJIOje aneanan jenaoaroncsa

rac. Ü.uHOCMaKCHMaJIHeH MHHHMaJIHeresmeparype raca y TOKY nnxnyca je 1:=4. ITPH
KOM O.nHOCYMaKCHMaJIHOr H MHHHMaJIHOr rrpHTHCKa raca U, KPY)l(HH ~HKnyC onacyje
pazt rorrnorae MaUlHHe, a npa KOM pan ypehaja aa xnahea.e?

CJIHKa 2

p

v



PJEIliElhA 3A,IJ:ATAKA 3A IIIPA3PE,IJ:

1. Vx - He MHjeTha ce npa xperarsy eJIeKTpOHa YHYTap KOH.n:.jep Y TOM npasuy CHJIeHe

.n:eJCTBYJY·
v y - MHjelM ce H MO)Ke 6HTH jezmaxa HYJIH, Y TOM cny-rajy 6H ce eJIeKTpOH rro H3JIaCKY

H3 xonneasaropa xperao 6P3HHOM v = Vx = VOx' TJ. napanenno nnosaaa xonneasaropa.

VOy = Vo sma,

VOx = vo cosa,
Vy = VOy - at,

- - - - - - - - - - - -

+ + + + + + + +
CJIHKa 1.

VOy Vo sina
a = - = --"---

t
I I F eE eUt=-= a=-=-=-,

v x Vo cos a m m md
Pjeurasarsex nperxozraax jezma-rana noönjaao:

eU = v~sinacosa => U = mv~ sin2a d =150V .
md I 2el

vy - nocraje jezmaxo HYJIH xana je
t

2

(mvO =1500eV)
2

2. Y

HH.n:YKUHja MarHeTHOr norsa xojy
H3a3HBa HaeJIeKTpHCaThe Y xperarsy Je:

B = f-lo qv x Fo B = f-lo qv sin B
47T ,2' 47T r2

x

HH.n:YKUHja MarHeTHOr norsa Koje norase on
np Be xecraue, Y rrocnarpaaoj TaqKH (ra-nca A), Z
HMa cMjep z-oce, a o.n:ztpyre xecrane je ycnjepena Y
HeraTHBHOM cMjepy Z -oce (CJIHKa 2). CJlHKa 2.
Kana cY HHTeH3HTeTH THX sexropa Meijyco6Ho jezraaxa pesynryjyha HH.n:YKUHjaje
jezmaxa HYJIH.

B = f-lo qVI sin 4Y
I 47T x2 + y2

B _ f-lo qV2 sin 90·
2 -

47T x2

BI =B2

3. Kana He 6H 6HJIO repsroreaor orrropa Ha npavapy, HanOH Ha H3JIa3Y 6H H3HOCHO200 V.
Ilan nanona Ha TepMoreHOM orrropy npauapa jeztaaa je MorynH Y3POK sa MaThY
spajennocr sanona Ha H3JIa3Y (nOlIITO HeMa pacanaa,a <pJIYKca). BeKTOp aarrona Ha
YJIa3Yjezmax je BeKTopCKOM 36Hpy uanona Ha repnoreaov H HHnYKTHBHOM crrropy
(HaKO cy OHH oanje nepaaaaojasa jep ce pazm 0 repaorenox ornopy COJIeHOH.n:a):



AKO ce x-nyra CMaIDl-I penarasua nepsreaöanaocr jesrpa, TorrHKO nyra ce CMaIbH
HH,UYKTHBHTeTH IiH,UYKTIiBHH ornop npaxapa, na je HOBH HanOH:

v, =U; ~~l+t;J~r=1+=n(=~=1~=J=2~

4. Ilonrro je HMT HeMCTerJbHBa, yöpsarsa o6a rnjena cy HCTor MHTeH3HTeTa a, a cynporaor
cxajepa (BH.z:tieTHcnaxy 3.). TIOlliTO je Maca xorypa saaesraprsasa, HHTeH3HTeT cane
saresaa,a je jennax y najeno] HHTH.

Cmrxa 3.
Ha roptse rajcno .z:tienyjy: cana saresan.a HHTH T, CHJIarpersa 7:, nopxanna peaxnaja

Be3eN O,Uztorser rnjena, Te cana 3eMJbHHe rexe mg, na ce ztpyra IbYTHOB 3aKOH sa

IberOBO xperaa,e MO:>Kenanacara y 06rrMKY:
~., ~ :: '~_:" )1'_:, _:' ~nta=T+Fc+N ~ In,O

A IberOBe npojexnaje Ha x MY OCY:
-ma::;: -T .:·f~(*)

(2)

n =: j,\t-ntB

TIonITo je H3 nocnnjeznse je,UHR'TIme N=mg, TOje
.F;.=: #N .:: ~fn~g (l )

Ha ,UOIbernjeno njenyjy: CHJIa:t< , cana sareaan,a HIiTH T , cana rpersa P ;, HOpMaJIHa

peaxuaja Be3eJ'tI{ O,Uroprser rajena, HOpMaJIHa peaxnaja sese N~O,Unonnore, Te CHJIa

3eMJbHHe Te:>KeMg, naje ,Upym Hsyrnoa 3aKOH sa IberOBO xperaa,e

(1)

(1)

(2)

Ilpojexuaja OBejennasmre Ha x ocy IiMa 06mIK
«« = F - T- F; (**) (1)

TIo 3aKOHY axnnje Ii peaxuaje, CIiJIe rpersa, xao H CHJIeMe.rljyco6Hor .rljenOBaI:ba, IiMajy
HCTH IiHTeH3HTeT, O,UHOCHO,

(1)



AKO ce acxopacrn YCJIOBsaztarxa zraje a=g/2, jezmasane (*) H (**) Mory 6HTlf
HaIlHCaHe y 06JIHKY
fn!= T- umo...,.;. ~ i:I

e: (1)
ct!~ F. .••.. ..~~..:;= -.J - tung

I10CJIlfje caöapaaa rrOCJIHje.n:ffie):(BHjejenaa-nrne .n:06lfjaMO:
(1)

F=24.5 N

(1)

(1)

(2)

Yxynao (15)
5. ,ll;aToM V-p ):(HjarpaMY IJ,HKJIycaonroaapa p- V.n:lfjarpaM rrpaxasan Ha CJIHIJ,H4. YBO):(lfMO

cneziehe 03HaKe sa napasrerpe crarsa raca:
1: PI, VI, TI
2: P2=PmHn, V2=V3, T2=TmHn (1)
3: P3, V3, T3

4: P4=Pmax, V4=VI, T4=Tmax

p

CJIlfKa 4.

Ca p-V ):(HjarpaMa umoryca BH.n:Hce zra Y rrpoueclfMa 1~2 H 3~4 nparncax JIHHeapHO
3aBHCHon aanpevane, rra ce MO)JceHarrHcaTH:
p=aV

r.ztie je a KOHCTaHTaxoja aaje jezmaxa y o6a rrpoueca, rra MO)J(eMOaanacarn:

(1)
ü.=Z:
t:; ~_~:

AKO HCKOPHCTHMOje):(HaqHHY craa.a raca, MO)J(eMOeJIIiMHHIicaTH sanpexrany, rra
HMaMO:

:.,. .
:::;:4.m51n

;p'~{~ (1)

(1)

"'!"; ~. •••••~.:.' _= ,_.I.:. =: -l:::"'-::~t:.,
P's -~-~ P-h'"1:l ..t'



Ilpoueca 2--d H 4~ 1 cy H30XOPCKH,na npexa Illapnoaosr 3aKoHY CJIHje,D,H:

Te.. =. r~,_=-r~r..~J1' (1)
P:. ;'i.aP~;:'T

1" = 7:; == T;:1i-n

P Ji p::; :~"~ni'n_

113 OBHXje,D,Ha'IHHaCezroöaja:

(1)

(1)

}J;a 6H ce O,D,pe.n:HOKoecpHUHjeHT xopacnor nejcrsa umcnyca nOTPe6HO je O,D,pe.n:MTH
. .

KOJIH'IHHY TOnJIOTe KOJY CHCTeM rrpHMH H KOJIH'IHHY romrore KOJY CHCTeMOTnYCTH Y
TOKY jezmor nnxnyca. Y nOCMaTPaHOM UHKnYCY CHCTeMnpaxa TonnOTY Y nponecaua
2~3 H 3~4, a ornyurra Y npouecmsa 4~1 H 1~2. Ü3Ha'IßMO HX ca Q234 H Q412,

pecnexrasao. AKO ce npnujena ITPBH npHHUHn TepMo.n:HHaMHKe, Q234 H Q412 ce Mory
H3pa3HTH npexo onrosapajyhax nponjeaa ynyrpannse eaepraje M H3BplIIeHHx panosa:

Q234=L1 U234+ A234

Q412=L1U412+A412 (1)
Ilpovjeae yayrpaunse eaeprnje ce Mor)' narracarn Y06nHKY:

J
~U4 I2 =::;nRTtJ1t>t (1-7)

113BplIIeHH Pa,D,OBHY H30XOPCKHMnponecasra 2~3 H 4~ 1 cy HYJIa. Panose y
nponecaua 3 ~4 M 1~ 2 ce Mory onpemrra xao nOBpIlIHHa ncnozt rparpasa
onrosapajyhax npoueca ca CJIHKeY pjeuretsy.

A234=A34=~(Pa .~ t'mn,x)(ri - t'b)
;,i<

(1)

(1)

(3)

(3)

(1)

:t1-r).;.tl-(!.Y']
11=1;' " •.' I ,~t:},: ' (2)

3{!'-(i+c:Jt-i!:;, ]... . --i '::=tI:

AKO ce YBPCTHsanara BpHjetl:HOCTT=4, .n:06Hja ce cneneha 3aBHCHOCTxoednnmjeara
xopncaor nejcrsa on MaKCHMaJIHOrM MHHHMaJIHOr npHTHCKa



:""-~:'Ci~:--6';
11- i/: (t;:--;~:)

(2)

L(HKnyC onacyje TOIIllOTHY MaIIIHHY aKOje 11>0, a ypeljaj sa xnaherse xana je 11<0. 3HaK 11
3aBHcH ozt3HaKa CPYHKl.{Hjav~ - 10u= + ·64 H 1/ (UZ_ 52). Ha cnana 5 je ztara IIIeMa aa

o,n:pe~HBaIhe 3HaKa OBHX CPYHKl.{Hjasa u>O Koje HM a CPH3HQKYCMHcao.

+++. -- --+++++++++++v4-20v2+64 I i ,I •
0.2.4

o •• • _ _ •

------" ------~;.~++++++' .'\,2-52 I ,,', 'I .' ••o ' '" ',{Si"
• -- --._- - - - _0- •

---- +++-"~-~~-++++++,1] I- I I I ~

o 2 4 {Si

Cnaxa 5.
Ca cnaxe ce BH,n:Hzra l.{HKllYC orracyjs TOllOTHY MaIIIHHY aKOje:

2<u<4 H u>2,l13

A ypehaj aa xlla~eIbe aKOje:
0<u<2 H 4<u<2vi'i3

(2)

(2)

YKyrrHO (25)


