OCOBHHA
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HACJBEBUBAIBE I10JIA Y ZKUBOM CBUJETY

I'enetnka je Hayka Koja MOCPEICTBOM TI'eHa YTBphyje y3pOKe IojaBa Y >KUBO]
MPUPOU MyTEM MPOYyUYaBama HACIEAHOCTH M BapHjaOMIHOCTH OCOOMHA. YJiora reHa je
OJ1 BUTAJHOT 3Hayaja 3a HaCTaHAaK U Pa3BOj OpraHu3ama M CIEeKTap HHXOBOT JjelIoBamba je
BeoMa BenuK. CBe JKMBE OpTaHM3ME CMO HOAMjENWIN Ha JIBUje BpCTe: XepMadpoauTe n
roHoxopucre. XepMadQpoauTu Cy jeIMHKE Ca MYLIKUM U JKEHCKUM PENpOIyKTHUBHUM
oprannMa. Kon sxuBotHma mpaBux xepmadpoauTa Koju uMajy GyHKIIMOHATHO CTIOCOOHE
U MYIIKE M JKEHCKE OpraHe nmMa camo Mel)y HKUM opraHuzMuma (METHIBH, KHUIIHE
rmcte, TmyxeBu). Koa BUIIMX JKUBOTHEa W YOBjeKa OOWMYHO HEMa IMpaBUX
xepmadponauta, Beh camo mceyaoxepMadpoanTa, Koa KOjuUX Cy NPUCYTHH WIH jedaH
i 00a mojiHa opraHa M BUXoBe (DYHKIMjE Cy HEJOBOJHHO pa3BHjeHe. CBe jeqHOI0OME
Omwbke cy xepMadpoauTH ca (PYHKIIMOHAIHO CIOCOOHMM MYIIKAM U YKEHCKUM IOJHUM
oprannMa. ['eHOoxopu3aMm TpeacTaB/ba OJBOjEeHOCT TmosioBa. OBaj TepMHUH ce demhe
ynoTpebsbaBa y 300JI0TUjU U OJroBapa MojMy ABOAOOHOCTH (KOju ce deurhe KOpUCTH Y
OOTaHMIIN).

[loman HayMH pa3MHOXaBama j€ KapakTepUCTH4YaH 3a BehuHy OWBHHUX W
KUBOTHUECKIX BpCTa, Kao W 3a HiKe opranm3me. OBakaB HAYMH pa3MHOXKaBamba
yIJ1aBHOM je omoryheH audepeHinujaimjomM opranusama Ha JiBa 1ojia — MyIIKH 1 KEHCKH.
[Mon Hwxkmx opranm3ama onapeheH je jeIHWM WM ca BUIIE T'eHa KOjU Ce Haja3e y
HBUXOBOM I'eHoMy. [1oJT BUInX >KuBoTHRA U ojipeh)eHor 6poja BuIMX Ouibaka ojpeheH je
TeHUMa KOjU Cy CMJjCIITEHU Ha MOCCOHNM, ITOJIHUM XPOMO30MHIMA, 11a CE Y OBOM CIIy4ajy
roBOpUM O HacbehuBamwy MOJa y 3aBUCHOCTH OJl MOJHMX Xpomo3zoma. Ha oBum
XpOMO30MHMa HaJla3e Ce M TeHH KOoju He oapelyjy HacibehuBame Tmoiia, amu 300T
IOpUpOZE XpOMO30Ma Ha HOTOMCTBO C€ INpeHOce MO MpaBHJIUMa KoOja OACTYNajy Ol
MennenoBux 3akoHa. [1o1 KMBOTHECKHX BPCTa MOXE OWTH JCTEPMHHHCAH jeIHUM O]l
crneneha yeTupu THna HacJhehuBama momna:

1. Anasa tristis T ( @ xx X & X0 )
2. Drosophila tum ( @ xx x & Xy )
3. Abraxas un (@ zw x & zz )

4. Xannonmja (@ 2nx d n).

Ocum oapehuBama Toja, TeHH Ha MOJHUM XPOMO30MHMa CY OATOBOPHU U 32
HacTaHakK M pa3Buhe MoJIHO Be3aHUX OCOOMHA, Ka0 W Ha HHUXOB IMPEHOC ca poAHuTesha Ha
noromke. Heke o1 ocoOnHa Koje ce MpeHOce MyTeM IMOJIHUX XPOMO30Ma Cy M 0OJecTH:
xeMmo¢winja, JTaITOHU3aM U JIpyTe.
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TUITIOBU HACJBEBUBAIBHA Y '’KUBOM
CBUJETY

Anasa tristis Tun (XX x $XO0)

[IpBY Teopujy 0 XpoMO30MCKOM MEXaHU3MY ACTEPMHHAIIM]E TI0JIa TIPEITIOKHO je
amepuuku 30050r McClung (1902.) Ha ocHOBY mpoydaBama Mejo3e ckakamama. OH je
YTBPAMO JIa C€ Y MEjO3u My’KjaKa CKaKaBIla YBH]EK I10jaBJbYj€ jeIaH HECTIAPEH XPOMO30M,
OJHOCHO Jla MMara My)Kjaka HMa jelaH XpOMO30M Mame of >keHkd. Kachuje je
npoy4aBameM cTjeHulle (Anasa tristis) poga Protentor yTBpano Aa MysKjalu CTjeHHUIIE
UMajy jellaH XpOMO30M Mame€ O/ )KEHKHU M OBY PA3NUKy y Opojy XpoMo3oMa JOBEO je Y
Be3y ca JeTEPMHUHAIIM]OM T10JIa, IITO je MPUKa3aHO Ha cIuiu 1.

2 . F RT3 EFF

s @@c@eos

X gao Q&8O

Cn. 1 —xpomo3omu ctjeHurie poaa Protentor. Myxjaru (ciauka — rope) caapxe
jelaH, a >keHKe (CJIMKa — JI0JI€) Caap ke J1Ba MOJTHA XPOMO30Ma.

Xenka uHcekTa Anasa tristis UMa JBajeceT XpoMo3oMa y Kojuma ce moayzaapa ca
MY>KjakoM, U TH XpOMO30MH Cy Ha3BaHH ayTo3omu (A). [Topen Tora >keHka WMa joIir JBa
XpOMO30Ma, IITO Ca ayTO30MHUMa YKYIHO H3HOCH J[BaJIeCEeT/BAa, JOK MYXjak mMma 2X
XpOMO30Ma IITO €a ayTO30MHUMa YKYITHO W3HOCH IBAJIECETjeJaH XPOMO30M. Y MPOIECy
OOTeHe3e KEHKa CTBapa jeaHy BpCTy jajuux henmja, u 1o 10A+X, a y mporecy
criepMaToreHese Myskjak crBapa nsuje Bpere criepmuja: 50% ca 10A+X u 50% ca 10A.

-y
0
wo
X
g 0
X
T

i - .

\////><\/

rt: -

Zenka muZjak
50 ®/e 50 ®°/e

C1n. 2 — HacsehuBame nosa mo Anasa tristis THITY
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3a KEHKy Cce Kake Jla je XOMOraMmeTHa, a 3a MyXjaka Ja je xereporamerad. Of
ommonme jajue hemmje 10A+X ca _crepmujem koju canpxku 10A+X pasBuje ce >KeHKa
koja uma 20A+XX, a oxn omnoame jajue henmnje 10A+X ca cnepmujem 10A passujajy ce
myxkjarmkoju uMajy 20A+X. bynyhm nma w jemna u npyra Bpcra cnepMuja uma
NOfIje/THAaKe IIaHCe Ja Ce OIUIOH, OJHOC MoJIoBa 3HOCH OKO 50% >xeHckux u oko 50 %
Mymikux. OBakaB TN JAETEPMUHAIIM]E TT0JIa MTOCTOJH M KOJ] HU3a JAPYIHX BPCTa WHCEKAaTa.
HcrpaxnuBawuma koja cy nposoamwin Wilson (1900.) u 1pyrH, ycTaHOBILEHO j€ Ja ce KOJ
HEKHUX BPCTA TOJOBH HE PasiiKyjy camo y JeJHOM XpOMo3oMmy, Hero y Behem Opojy
XPOMO30Ma, ITO je 03HAYEHO OmmuTOM opMysioM - @ nxnx, 4 nxo. Takas je HIp. ciyyaj
Ascaris lumbricoides, ko kora >xenka nma 38A+10X, a myxjak 38A+5X.

Anasa tristis TMn HacshehuBama mosia cycpehe ce kon BehuHe cCTjeHuIa,
NpaBOKpHIIaIa, TBPAOKPHUIIAIA, TAyKOBa, CTOHOTA M HEMATO/1a.

Drosophila tun (XX x dXY)

Kopg Benukor Opoja BpcTa HE MOCTOje pa3iuke y Opojy Xpomo3oma usMmel)y
MI0JI0BA aJIM TIOCTOj€ pa3IMKe Y BEUYMHU U CTPYKTYpH u3Mel)y Hekux xpomosoma. Tako
kon Behune Coleoptera, Diptera, Myriapoda, Nematoda, Ochinoderma, Hymenoptera,
Odonata, Orthoptera, rmm3aBana, cucapa ykibydyjyhu u dHoBjeka u3mel)y xeHku u
My’Kjaka HeMa paziuke y Opojy XpoMo30Ma, ajli IMOCTOje pa3jIvKe y jeAHOM XpPOMO30MY
KOjH je KOJ MYIIKOT I0JIa 32 MOJOBUIYy MamkH. Taj XpoMo3oM je Ha3BaH Y XPOMO3OM.
[Tpema ToMe, xeHKa UMa XX TMOJHE XpOMO30oMe, a Mykjak XY monHe Xxpomo3ome. Ha
npuMjep y BUHCKE MYIIHWIE MPHUKAa3aHO je KaKo ce Hacjbelyje Taj TUI IeTepMHUHALje
noja koju ce jour Ha3uBa Drosophila tun, Oyayhu fna je xon me Hajupuje npoHaheH.

7 . § T
7o G_:Il ’f@ = . |“=|-ﬂ\\,,j': S
T
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ik = i, === %
Ao\t ﬁ{ﬁ IV' “_J_,,- = [:?‘ { IT ?ID spermijl
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Efanka rmuEjak
B0 %/ 50 /s

Ca. 3. — nerepmuHanyja nosa no Drosophila Tumy

Jlaksie, ko[ OBOI THMNa JETEPMMHAIM]e I10JIa, )KEHKa CTBapa CaMo JeAHY BpCTY
jajanx hemnja (3A+X), a myxjak aBuje Bpcte cnepmuja (3A+X u 3A+Y). Omnogmom
jajue henmje ca cnepmujeM 3A+X pa3Bujajy ce KeHKe, a ca criepmujeM 3A+Y pasBujajy
ce myxjauu. YoBjek nma 2n xpomosoma. JKeHe n Mymkapiy uMajy ucra 44 xpomoszoma u
OHH Ce Ha3MBajy ayTO30MH a Pa3jMKYyjy c€ y JeHOM Mapy HOJIHUX XpoMmo3oma. JKeHa nma
XX xpomo3ome, a mymkapar XY ToiHE XpoMmo3ome. [leTrepmuHanuja 1mosia 3aBUCH,
Jakie, o MyIIKaplia KOju CTBapa JBHje BPCTE CIIEpMH]ja, TAUHH]e KOJU je XeTeporaMeTaH,
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a He o] )KCHE KO0ja CTBapa camo jeIHy BPCTY jajHUX henrja To jecT Koja je XoMOoraMeTHa.
U no Drosophila Tuny HacibehuBame mona 6poj X xpomo3zoma Moke 6utu Behu of nBa,
Kao mTo je ciaydaj kox Bpcre Prionidus, mTo ce 03HayaBa OmmroM (GOpMyIoM - QpX.X,
Jdwxy. Io oBoM Tumy mon ce Hacsbehyje KOA cucapa, rMU3aBalla, BUHCKMX MYLIMIA,
JBOJIOMUX OMJbaKka M YOBjeKa.

Abraxas tun (PZW x JZ7)

Ha ocHoBy ekcniepumenta usBeneHor jomr 1906. rox. (Doncaster u Raynor) Ha
nenTupy Bpcre Abraxas grossulariata, 3akJby4eHO Jj€ Jla Cy HHXOBE JKCHKE
XeTeporaMeTHe, a Mykjau xomorameTHu. KacHuje je oBO MOTBphHEHO M 3a ocraie
JIENTUPOBE Kao W 3a MTHUIIE U HeKe pule, ma Koa \buX keHke nmajy XO wm XY mnomxe
Xpomo3ome, Aok henmje myxjaka caapxe XX xpomoszome. [TomHe XxpomMo3ome KOa OBHX
dbopmu obWIbekaBamMO Apyraunjum cumobommma: Z—X, W—Y, Tako ga Kaxemo aa
My>Kjalli cafpxe y TjenecHuM henujama ZZ XpomMo3oMme, JTOK Cy KOJ KEHKH MPUCYTHU
ZW, TO jecT pa3IW4yuTH TOJTHH XPOMO30MH. TaKo JeTepMHUHAIM]a TOJIa KOJ KOKOIIH
3aBHCH O] THIA XpOMO30Ma Y jajery jep CIepMaTo30Mau HMMajy jeJHAaKe TapHUTYpe
xpomo3zoma. lllema 1o k0joj ce oBHja AeTepMUHanuja noja mo Abraxas THITy IprKa3aHa
je Ha cnenehoj memu:

P: Q2A+ZW x Jd2A+ZZ
Gam: A+Z,A+W A+7Z

F: 2A+7Z QA +ZW
50%:3 50%¢

Xanaouauja (22n x 3'n)

Kon mderna, oca, MpaBa M HEKOJMKO JIPYTHX BpCTa M3 peaa Xymenoptera,
€BOJyLIMja je MIUIa y TpaBIly CTBapama pas3iuka u3Mmely monoBa HE caMO y HEKUM
XPOMO30MHMa HETo M y TIPaBIly CMamemha 0poja XpomMo3oMa KoJl My’Kjaka 3a JBOCTPYKO,
Tj. My>Kjallll Cy XaIJIOWIHHU, a KEHKE Cy IUIUIONIHE. JleTepMuHalyja moja Koj muena ce
onBWja Ha cieiachu HaumH. 3a BpHjeMe CBAaTOBCKOT JieTa TPYT OIUIOAM MATHUILy ajlu
criepma He Jtoh)e omax 10 jaja Hero octaje y nmocebHoj kecunu. Kag maruna nonaxke jaja
y cahe, Ha HeKa jaja Jocmuje criepMa, a Ha Heka He. U3 jaja koja He Oymy oriohena
pa3Bujajy ce My’Kjall KOjU Cy XalUIOUAHU. Y TPOLECy cliepMaToreHe3e Koj TpyToBa He
JI0JIa3u JI0 PEAYKITMOHE Ju00e M BbUXOBU CIICPMHJHU CaIpiKe XaruiouaaH Opoj XxpoMo3omMa
U criocoOHU cy 3a omtoamwy. Ko myena mocroje Ba THUIIA KEHKH. JeHE Cy pajuiInie u
CTEpWIHE, a Jpyre cy wmatuie koje cy deprwine. M3mehy oBuUX >KeHKHM Hema
XPOMO30MCKHX pa3iuka. Matuia je 60Jjbe pa3BujeHa U crocoOHa 3a OIUIoAmmY 300r Tora
mTo je panunuiie 6osbe Xpane. To MOTBphyje v oOBa UMIHCHUIIA: KaJl j€ MaTHIlAa YTHUHYJIA,
paaunuie cy 60Jb0M UCXPaHOM Y3TrOjuiie HOBY MaTHIly O[] jenHe pagunuiie. Tun pazsuha
je mpukaszaH kKpo3 cienehy memy:

@ "Znanje.org" ne odgovara za sadrzaj pojedinacnih stranica. 6
»



P: Q2n X dn
JUIUIONIHA MATHLA  XaIUIOUIHU TPYT

Gam: n,n n

F: 2n n
Pagunuie u matuiie > TPYTOBH

TETEPMUHALIMJA MOJIA KOJI BUJbAKA

Hajsehu 6poj 6mibHUX BpcTa cy XepMmadpoauTu minm OUCEKCYalHH OpTraHU3MHU,
KOJU UMajy ¥ )KCHCKE U MYIIIKE TOJHE OpraHe y JeTHOM I[BUjETY (IBOCIIOJHU OPTaHU3MU)
WINA Cy TIOJHM OpPTraHU OJIBOJEHU all Ha jelHO] OWJbIM (jeHOIOME WIIM MOHOECLH)CKE
oupke). MelhyTtum, 3HaTan Opoj BpcTa UMajy Pa3iBOjEeHE MYIIKE M JKCHCKE WHIWBHIYE,
Ka0 ¥ KOJ >KHBOTHA (IBOJJOME WJIH AMenHjcke Omibke). Ko HEKuX BUIIMX Ousbaka Kao
mTo je Bpcta Melandrium album, ycTaHOBIBEHO je 1a HEKe KEHCKe OMIbke nmajy 22A+X,
a Mymke Ouspke 22A+Y, WTO je ucTo Kao u koh Drosophila Tuna gerepMunanuje mosia.
Kon xMespa xeHCke OMJBKE MMajy jeqaH XpPOMO30M BHIIE O] MYIIKHX OHJbaka, IITO
cnazna y Anasa tristis TMn HacjbehuBama. Ko KOHOIJBE HUCY YCTaHOBJbEHE PA3NIUKE Y
XpoMO30MHMa H3Mel)y MyIIKHX M JKCHCKHMX OWJbaka, ajad BjepOBaTHO IIOCTOJe HEKH
cekcyanHu ¢aktopu koju oxapehyjy mon. [TomHe Xxpomo3ome Koa MaxoBHHA U3 poja
Sphaerocarpus nipBu je otkpuo Allen 1917.rogune. Mymike 6usbke Bpcte S. Doneli nmajy
7 ayrozoma u 1 Manmu Y XpoMo30M, a jK€HCKe OuJbKe mmajy 7 aytozoma U 1 Bemuku X
xpomo3oM. [Ipunukom ommoame Hactaje cropodut koju campxku 14A+X+Y. YV Toky
Mejo3e HacTaje IojioBMHA cropa ca 7A+X, 07 KOJUX ce pa3BHjajy >KEHCKe OMIbKE U
nmoJioBUHa criopa 7A+Y oX Kojux ce pa3Bhjajy Mymike Ombke. Kom HEKMX MaxoBHHA
ycImjeno je jaa ce jaobuje auruiongaH Opoj XpoMo3oMa y rameToQury, KOju IHopen
ayTo3oma caapku X u Y Xpomo3ome. TakaB opraHusam 1o MpaBUiIy j€ MOHOCIH]CKH, Tj.
caip’kl M MYyULIKe M >KEeHCKe noiHe oprane. OBaj mpumjep mokasyje Aa ce y ciyvajy
OJIBOJCHOCTH TOJHUX XpOMO30Ma pa3BHjaJy M OJIBOJCHH TOJOBH, a KaJa Cy IIOJTHH
XpOMO30MH 3aj€JTHO pa3BHja ce OMCEeKCyaTHH OpraHu3aM, Tj. MOHOCIIUjCKa OUJbKA.

NTETEPMUHALINJA HOJA KOJI HUKUX
OPTAHU3AMA

Kon rpuBa, anrm m Oakrepwja Takohe MOCTOjU CEKCyasiHa audepeHnujarmja.
OO6uyHO HE TOCTOje croJballHe pas3nuke u3Mmel)y mHauMBHAYa, oAHOCHO henuja, anu cy
YCTaHOBJbCHE (DM3MOJIONMIKE pa3uKe. 3HWrocropa, OJHOCHO muruiodaza Moxe ce
o0pa3oBaTH caMO aKO KOWYTUpajy IUIyC M MUHYC ackocmope. Ilmyc ackocmopa wim
MUIICTTH] MOXE CE€ CMaTpaTd Kao J>KEHCKH, a MHHYC CIOpa Kao MYIIKA OpPTaHH3aM.
Paznuuute mioyc u MUHYC MHULIEIH]E€ KOJ TJbHBA MOTY UMAaTH BEOMa PAa3IMUYUTY YIOTY Y
napemy. Y JeIHOM CIIy4ajy MHIICIMja C€ MOKE MOHAIATH Kao MYIIKa, a Y JIPYroM Kao
xeHcka. OBa 1ojaBa ce Ha3MBa pPeJIATHBHA CEKCYATHOCT.
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Kon cmehe mopcke amre (Ectocarpus siliculosus) g0 mapema Turyc ¥ MHUHYC
raMmera J1ojla3u yCJbe JjelioBamba MoceOHe XEMUJCKe CyIcTaHIle Ha3BaHe raMoH. OBO Cy
ycranoBuin Hartman u apyru (1943.), koju Cy W30JI0BAIM MHHYC TaMeTe y MOCYIy ca
MOPCKOM BOioM. Huje momuio 10 oIuiofme CBe JOK Yy MOCyay HHCY JOJaHe TUTyC TaMeTe.
Cpaka IUIyc raMera je Omia OKpy)KE€Ha ca TPYINOM MHHYC TameTa, jep H3Iydyje
CYIICTaHIly TaMOH KOja TPUBJIaYM MHHYC ramere. [I0JHOCT MOCTOju Yak U KoJ OaKTepuja:
KOJI ellepuxuje mocToje aa Thna hemuja — F' u F Mely xojuma ce BpImM Komyranuja u
TO TaKO IITO Cy MPBE JIaBAOIIHU a IPyre IPUMAOId XPOMO30Ma.

BAJTAHCHA TEOPHUJA PASBURA

Hanac je onmrenpuxsaheHa T3B. OalaHCHa Teopuja JeTEPMHUHALM]E TOJI0BA, KOjY
je mpBu pazpaano Bridges (1926. — 1939.). Paaehu ca BuHCKOM MymmmiioM Bpcte D.
Melanogaster, oH je yTBpAHO Ja Y XpOMO30M HMMa MaJld yTHIAj) HAa HAacCTaHaK IOJA.
Behuna myxjaka mma ob6a mosHa xpomo3oma (XY), anu ¢y Hahenu u Mmyxjanu 6e3 Y
xpomozoma (X0). BaxxHO je 1a MyKjak yBHjeK UMa X XPOMO30M y3 JBOjHY TapHUTYPY
ayTto3oma (2A), nox je y henujama sxeHku mpucyTHO 1o 2X xpomo3oma. Kana je jenunka
6una terpamitonn (4A), Myxjak je cagpxao mo 2X (nakie cBera jeJHy IOJOBUHY O]
OCHOBHOT 0poja), a >KeHKa CBUX YeTHUpH Xpomo3oma. To je Bridges-a HaBemo Ha
NPETIOCTaBKy Ja I0JI HacTaje Kao pe3yldTaT CajejcTBa I'eHa KOju €€ Hajaze Ha X
XpOMO30MHMa M Ha ayTo3oMuMa. HamMe TeHW Koju Cy CMjemTeHH,y X XpOMO30MHMa
NPETEKHO YCIOBJbaBajy pa3Buhe >KEHCKHX IMOJHUX KapaKTepHCTUKA, JTOK Ipyma TeHa
KOjH Ce Haja3e y ayTO30MHHUM XpOMO30MHMa MPETEKHO JCTEPMUHHITY pa3Buhe MyIIKHX
NOJTHUX KapaKTePUCTUKA. 3aBHCHO O] TOTa Y YHJy KOPHCT C€ MOPEMETH PaBHOTEKA OBHX
JIBEjy Tpyma TeHa, JoJla3u 110 pa3Buha MyIIKOT WIH JKEeHCKor moja. Ha cimmmm 4 je
MPHUKA3aHO KAKBO je (DEHOTHIICKO HCIIOJhaBame MoJioBa Hal)eHO KOJ MHAMBHAYa KOje CY
caapykaBaiie oapehen Opoj X xpomo3oma U ayTo3oMa:

PAS
w W on

Zenka ,'\

Zanka Superzenko

NSPJIS
5 4

2

Muijak

4

Supcrmuzjok

C1. 4 — PEHOTHIICKO HCII0JbaBaAKE TTOJIOBA Hal)eHO KOJ MHIMBHYa KOje Cy
caapxkaBaiie oapehen 6poj X xpoMmo3oma u ayTozoma
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Ha ocnoBy omnoca Opoja X Xpomo3oMa M OCHOBHOI Opoja ayTo3oMa MOXKE ce
npeasuajetu noiu. Cynepxenke (X:A je sehu ox 1) u cynepmysxjaiu (X:A je Mame o1 '2)
IpPEJCTaB/bajy JEAMHKE ca IMOCEOHO M3PAKEHUM CEKCYyallHUM KapaKTepHUCTUKaMa
YKEHCKOT, OJTHOCHO MYIIIKOT I0J1a, Koje cy, meh)ytum, Hajuenrhe crepunne. Konx Behune 1o
caJia M3y4eHUX OpraHu3ama ca OMCEKCyaIHUM pPa3MHOKABAEM JIETEPMHHALIM]a ToJa Ce
3acHHMBa Ha OaJaHCy JejcTBa T'€Ha CMJEIITeHHX Ha X XpOMO30MHMMa M Ha ayTO30MHMa,
IpY YeMy MoJIHU Y XpOMO30M Yy TOME, MPaKTHYHO HeMa 3Havaja. AJIM 3Ha ce Ja Of] TeHa
Ha Y XpOMO30MYy BHHCKE MYIIWIIE 3aBHUCH CIIOCOOHOCT IOKPETJBHBOCTH CIIEPMaTo30a,
mTo yTrde Ha (epuTmiHoCcT Myxjaka. Dobzhansky u Schultz (1931., 1934.) cy Bpmmm
excriepuMenTte ca D. melanogaster, ycnujeBajyhu ga excriepuMeHTaTHUM MyTeM A0Jajy
WIN OAy3My MojeauHe ¢pparMenTe X XpoMo30Ma MM HEKUX O] ayTO30Ma. Y TBPIAWIH CY
na moBehame X XpoMo3oMa Ha Ma KOjUM (parMeHTHOM YBHjeK MoOMjepa
MHTEPCEKCYATHOCT Y TMpPaBIy JKEHCKOT Mojla, a JAeJelHje Y OBOM XpPOMO30OMY BOJIE
npoMjeHaMa Ka MYIIKOM MOJy. YKOIHMKO Cy TH (parMeHTH Behu yTonmKo cy mpomjeHe
3Ha4yajHHuje. Ha OCHOBY eKCriepuMeHTa HayYHHIM CY 3aKJbYIHIIH J1a X XPOMO30M CaJAPKU
BUILE HAcIeAHUX (pakTopa KOjU YTHYYy Ha JETEPMHHALMjy JKEHCKOT MOja, JAa Cy OHHU
pacmiopeheHn Ty’x IHjesor XpoMo3oMa M Ja uMajy aauTHBHO nejcTBo. Pipkin (1942.) je
ycmjena Aa yTBpAM HEWTO Behy KOHLEHTpalujy oBUX (hakTopa Ha aujery X XpoMo3oMa
JUjeBO OO T3B. ,,CEKIHje CeAaMHAecT (10 HOMeHKiIaTypu Bridges-a, 1925.). Hcra
Hay4YHUIIA je YyTBpAWIA na of jao3e AejcTBa reHa Ha III u IV mapy ayro3oma 3aBucu n
yTHIAj Ha pa3Buhe MymIKor moia, 1ok [V map y Tome Hema HuKakBor yajena. OcuM Kox
BUHCKE MYIIUIIEC OajaHCHA Teopyja je 3acTyIJbeHa U KO APYTHX OpraHu3ama.

Kon kykypy3a, koju je nBomoiiHa OUJbKa, TIOCTOje JIBa T'€HA YHjOM CE MYTAIlH]OM
MOX€ CIIPHjEYHUTH CTBapame MYIIKUX M KEHCKHX IBJETOBA TaKO 1a OWipKa cTBapa camo
jeaHy BpCTY TaMeTa.

Kon Paramecium bursaria yTBpleHO je Aa MOCTOJU T3B. MYJITHITHA CEKCYaJIHOCT.
[Tocroju, HamMe, ocaM Pa3IMYUTHX THIIOBA JEAUHKH OBE BPCTE, TAKO JId CE KOMbYTalmja
JIBEjy MHAMBUYa MOKE J]a BPIIU CaMO aKO OHE MPHIIA/Iajy Pa3IuuUuTOM TUITYy. YHyTap Ma
KOTa OJ1 MIOMEHYTHX 0CaM THUIIOBa, KOWyramuja ce, MehyTiM, He BpIIH, jep Cy jeInHKE
,,ACTOT moJa®. ,,BumecTpyka‘ OJIHOCT 3ama)keHa je ¥ KO/ HEKHX IJbHBa M aJTH.

Oge nojase, Mel)yTUM, YCIIOBJBEHE Cy (DaKTOpMMa KOjH ce HaJla3e y IUTOIUIa3MHU.

HACJ/BEBUBAIGE IMOJIHO BE3AHUX
OCOBHUHA

Kan je mokazaHo mocrojame TMOJMHHX XpoMo3oma, Oowuio je Moryhe objacHuTH
HacJbehBame HEKMX CBOjCTaBa 3a KOja ce 3Halo Ja ux nocjeayje oapehenu mon. Kao
IITO MMa CBOjCTaBa YHWje C€ HAcleJHE OCHOBE Halla3e Ha ayTO30MHMa, TaKO MUMa W
CBOjCTaBa YHje ce HacJIeAHE OCHOBE Halaze Ha MOJHUM XpoMo3oMuma. Mimamo aBa nomnHa
xpomo3zoma XY. Ha ciumm 5 mpukasaH je HAYMH MPEHOUICHA MOJHUX XPOMO30Ma KOJ
Jbynu. Ob6a mona, kako kKhepu Tako U CHHOBHM, 100Hjajy jeraH X XpOMO30M O]l CBOjUX
Mmajku. Jpyru X xpomoszom xhepu Hacibel)yjy on oma, og kora CHHOBH J00ujajy camo Y
XpOMO30M.
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Majka Otac

Kéeri Sinovi

Cia1. 5 — npeHoC MOJIHUX XPOMO30Ma KOJ JbY 11

C o03upom Ja uMamo JABa [OJHAa XpOMO30Ma, TaKO MMaMoO U JBHJE BpCTE
HacsbehMBama TIOJNIHO Be3aHMX OCOOMHA: HacibehuBame Be3aHO 3a X XpPOMO3OM U
HacJbehBame Be3aHo 32 Y XpPOMO30M.

HAC/BEBUBAIBE BE3AHO 3A X XPOMO30OM

Koa smynu ce manac 3Ha 3a oko 170 ocobuHa Koje Cy YCIIOBJbEHE T€HUMa
cvjemTeHEM Ha X Xpomoszomy. C 003upoM Ja ce BeoMa Majo 3Ha O T€HETHYKO]
KOHCTUTYLUHJU Y XpOMO30Ma, NPAaKTUYHY BAXKHOCT M KJIMHUYKM 3HA4ad) UMajy yIrJaBHOM
reHH Be3aHu 3a X Xxpomo3oM. Kako xkeHCcke ocode nmajy 2X XpoMo30Ma, a MyIIIKe 0co0e
jenaH, mocroje Tpu Moryha reHOTHIIa 3a MEHCKM IOJI U JiBa 3a MYIIKH HOJ. AKO ce
BEJIMKUM CJIOBOM H 0OMJbexM JOMHHAHTaH I'eH Ha X XpOMO30MY, a MaJuM h Heros
pELIeCUBHH ajiell, OH/la ce T€ MOT'yhHOCTH MOTY U3pa3uTH Mpeko cienehe Tadene:

Mymika ocoba XKencka ocoba
XuY XuXu
XhY XHXh

XnXn
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PeuneunecuBHo Hac/behuBame Be3aHo 3a X XpOMO30M

OcHOBHA KapaKTepHCTHUKa peleCHBHOr HacihbehuBama OonecTn Be3aHHX 3a X
XpPOMO30M je Ja ce OOJIeCT WCIOoJbaBa KOJ CBUX MYyIIKapama KOju HOCE MYTHpaH T'eH
(XeMH3HroT), a y KEHCKHX 0c00a caMo ako ¢y XOMO3UroTd. To 3Hauu fa ce 00oJbema
Koja ce HacJbel)yjy pelecMBHOM MYTalMjoM T'eHa Ha X XpPOMO30MY MPAaKTHYHO Bubajy
camo y oco0a MYIIKOTI T0Jia, @ BPJIO PHjeTKO MM YOIIITE He KOJ 0c00a >KEHCKOT 0.
Ha cnumm 6 je mpuWKa3aHO CTEPEOTHITHO POJOCIOBHO CTab0 KOJ PEIECHBHOT
HacJbehBama Be3aHOT 32 X XPOMO30M.

O

Cin1. 6 — po0ciI0BHO cTabI0 KO PELECUBHOT HacsbehrBama Be3aHor 3a X XpOMO30M

Hexke on Hajuenthux 607€CTH KOj€ C€ MPEHOCE OBUM ITyTEM CYy: XeMO(DHITrja, JaITOHU3aM
U ap.

Xemopuauja (Hemophilia)

Jenan on Hajuemrhux u Hajo30MWIBPHUjUX MOpeMehaja Koarymanuje je xemopuimnja.
Hacmehyje ce Be3aHo 3a X XpoMO30M. YHYECTalOCT Yy TMOMyJALUjU MYIIKe
HoBopohendamu je 1:10000. OcHoBHM aTODUZUOIOMIKH CYIICTPAT OBOT 000JbeHa YMHHU
Henocratak (akropa VIII — abGHOpMaHOCT YMjU je HACTaHAK MOCJEHIa MyTallHje TeHa
Ha X xpomo3omy. Kako dakrop VIII He mposasu Kpo3 IUIANEHTY, TO CE TEXE MOXKE
youuTH Koj HoBopolheHuanu. Hajuenrhe ce oTkpuBa y nepuoay usmely tpehe u uerspre
TOJIMHE >KMBOTA W y MPEAIIKOJICKOM Y3pacTy Kaja je JWjeTe HajaKTHMBHHU]E, CKJIOHO
najoBUMa U moBpenama. Knuauuke maHudectamuje xoje ymyhyjy Ha xemoduiujy cy
HeMOTyhHOCT 3aycTaBjhbaba HAjOOMYHHJUX KpBapema II0CIHje eKCTpakuuje 3yoa,
nocjekoTuHa u  ci. Mnak, Hajo30MIbHMjA Cy YHYTpallllba KpBapema Koja YBEJIHUKO
yrpokaBajy >kHBOT OosiecHuKa. [TocToje Tpu BpcTe xemodummje: hemophilia A, B u C.

Hemophilia A ce najuenrhe nacspehyje (80% ciydajeBa) a cacToju ce y CMambEmhy
cyncraniie AHF  (antuxemodumnmuunu  (akTop), O KOje 3aBUCH  CTBapame
TPOMOOIJIaCTHHA, a y Kpajib0] JIMHUjU M TpoMOMHAa M (puOpuHa, Koju omoryhasajy
3rpylIaBamke KPBU.

Hemophilia B (umu «Christmas diesease») u jaBmba ce kox oxo 20%
xeMouIn4apa, ¥ OHa j€ pe3yTaT CMamkemha MIa3Ma — TPOMOOTUIa3MHUHA.

Hemophilia C mnpexacraBmba Takohe onpeheHy wu3MjeHy y IulasMa —
TpoMOoIIIa3MUHYy, U UMa je cera 1% xemoduinyapa.
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Xena koja je XeTepo3UroTHU HOCHJIAIl TeHa 3a XeMo(pmInjy y Opaky ca 37paBUM
MYIIKapIleM MOXX€ UMaTu 37paBy Ijeiy, 000Jbelly Jjely M XeTepO3UrOTHE MPEHOCHOLE
xemodmmuje. Mymikapar 000110 0,1 XeMo(HiTHje He IPEHOCH I'eH 3a UCTY JjeIl MYIITKOT
oJia, a MPEHOCH T'a CBOjO] KEHCKO] JjellH IITO MOXKEMO BHIjeTH Ha cieaehoj memu:

MATK A
FAT :':H
CERME: SVE HETEROZIGOT! Xu Xh Xn Xn | Xh ‘>_ﬁc
SINOWISSY] IDRAV 1 ¥ ¥ X ¥ ! I

N3paxeno Opojuano 3a odekuBatu je na he Y2 xhepku Outm 3mpaBa, 2 he outn
XEeTEepPO3UTOTHU HOCHOILIM MyTHPAHOT I'eHa, 2 cuHoBa he Outu 31paBa, a 2 6uhe obospena
ol xemouimje.

Ha memurpey moromctBa kpasbuile Buktopuje (ckpahena Bep3uja, ciuka 7)
MOKEMO ¥ MPAKTUIHO 00jaCHUTH OBY OOJIECT.

m e;ﬁg
geYpresfyliyyn

100 11 13 14 17 18

kraljica Viktorija

8

JxB[ErEJ. Aéééﬁ Sutwb boom

1112 13 14 15 16 17 18 19 20 21

D zdrav mugkarac - mutkarac boluje od hemofilije E umrlo musko dijete
O %ena prenosilac bolesti O zdrava Zena

Cn. 7. — nuctpulynrja xemohuanje KOJ MOTOMaKa eHriiecke Kpasbuiie Bukropuje
(ckpahena Bep3uja, Colin, 1956.)

[MomrTo HUKO on1 Mpenaka kpasjbulle Bukropuje HUje UMao xeMopwiInjy, 3Ha4u Ja
Jj€ KOJl Ib€ JTOIILIO 0 MyTalll]je | JIa je OHA OMIa XeTEPO3UTOTHA, jep caMa Huje 0oyioBaa.
On Bukropujuna yertupu cuna, 060j0Bao je cuH II-8, koju je ©UMao MOTOMCTBO U CBOj
peuiecuBHM TeH je penao khepku I11-13, a oHa ra je npenujena Ha cBoje cuHoBe [V-14 u
IV-15. Bukropujuna xhepka II-3 je Oumnma mpenocmmary 360or uera je meH cuH III-5
6omoBao ox xemodmmuje (IV-5 u IV-7) nok je mena cectpa 11I-6 mmana 31paBe yetupu
khepu u jemnor Gomecnor cuHa (IV-12). [Ipyra Buxrtopujua xhepka (II-9) je umana
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jensor 3apasor cuna (I1I-15), jenay xhepky npenocuornia 6onectu (I11-16) u qBa GonecHa
cuna (III-17 wu III-18). Buktopujuna yuyka III-6 je penecuBHu reH 3a XxemMouIHjy
npezana Ha cBoja aa cuHa (IV-16 u [V-21).

JlaaToHM3am

Cmenmno 3a 0oje ce MIpeHOCH IyTeM MOJHUX Xpomo3oma. Jlakie, momTo
My>Kjalld ©Majy caMo jelaH X XpoMO30M, aKO C€ Ha HBEeMY HaJla3W ajiesl KOju yCJIOBJbaBa
cipenuio 3a 6oje (¢) onu obaBe3Ho Hehe pasnukoBaTh 60je. 300 0/1CyCTBa XOMOJIOTHOT
XpoMoO30Ma 1 OfiroBapajyher anena Ha lbeMy MYIIKApIX C€ O3HAYABA]y Ka0 XEMHU3UTOTaH
non. [la 6u xxeHe Ouiie JaJTOHUCTH MOPajy HACIAEIUTH ajiell ¢ U O]l Olla U 011 Majke. 300r
TOTA je jeTHa O] KapaKTEPUCTHKA PEIIECUBHUX aJielia KOjU ce Hajlaze Ha X XpOMO30MHUMa
Jla ce nayieKo yenihe UCHosbaBajy Ko MyHIKapama Hero KoJ ’eHa. AKO je ydectanocT X
Be3aHor anena y Hekoj momynauuju 0.1 (unm 10%), ouexknBana ydecranoct nopemehaja
KOjH yCIIOBJbABa Taj aJiel y MOMyJAHUjH ca CiIy4ajHuM (popmupameM OpakoBa H3HOCH
KoJ Myuikapaia takohe 10%, anu ko xxeHna camo 1%. Y HopMaHUM cilydajeBUMa ocode
KOje HeMajy OBY MyTallMjy CKjamajy 00je KOMOMHAIMjOM TPH OCHOBHE: IIaBa, I[PBEHA U
3eneHa. Jlanrtoructr, Mmel)yTuMm, He pa3iuKyjy HpBEHY WIN 3elieHy, WiH o0je oBe 0oje,
mTo UM oHeMoryhaBa pan y ciayxOama rjje je HOTpeOHO pa3iIuKoBame 060ja, Kao IITO je
caoOpahaj, TtekctmimHa wWHAyCTpHWja, wuTa. Ha cioumu 8 je mpeacraBbeHa ImeMa
HacJbehMBama CIbENMiIa KO JbyTH.

Cn. 8 - HacIbehuBame cibenuia KoJ Jby I

HACJBEBUBAIBE OCOBHUHA BE3AHHUX
3A'Y XPOMO30M

VY XymaHoj nomynaugju Y XpoMo30M UMa Janeko Behu 3Hauaj HEro Koz
Drosophila melanogaster, u 6e3 BeroBoOr NpUCyCcTBa HE MOKE C€ pa3BUTH MyIIKH moi. Ha
VY XpoMo30My ce Halla3e TeHH KOjU HeMajy CBOje XoMoJiore Ha X XpoMo3oMy | Oe3
003Wpa 1a ¥ Cy TOMUHAHTHU WU PEIIECHBHU MPOMU3BO/Ie 0AroBapajyhu (heoHTonmmckn
edexkat. Cockayne (1737.) je npBu onmcao OoJiect Koja ce MaHU(DECTYje Y JbYIITECHY
KOXe, Koxka ca Kpspymruma (Ichthyosis hystrix gravior) uuju ce reH Hanasu Ha Y
XpOMO30My U HacJbelyje camo kox mymike gjere. [lomro cy ponutessu, 0THOCHO OTall,
OwIIM 37paBH 10 000JbEHA Jjedaka JoNuIo je yeiben myTtamuje. OBy OoJiecT cy KacHUje
PETHCTPOBAJIM U IPYTH ayTOPHU M TO Takohe caMo KOJ| MyIIIKUX ITOTOMAKa.
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3AK/bYYAK

Pa3Boj monoBrMHE MYIIKUX U KEHCKUX MHIMBH]Ya y CBAKO]j IMOMYyJalljy IPUpPOIa
j€ ocurypasa 1mocrojameM MOCEOHUX MOTHUX XPOMO30Ma, OJHOCHO CEKCyaTHUX (akTopa.

My1IKy 1 )KEHCKH OPraHu3MU ce Moy apajy y Hajsehem 6pojy XpoMo3oma, T3B.
ayTO30MHMa, aJIH CE€ PA3IMKYjy Y jeTHOM HIIM HEKOJIMKO XPOMO30Ma, T3B. MTOJTHIM
xpomo3zomuMa. Paznuke uzmely xeHke U My»jaka MOTY OUTH Yak Tako BEJIMKE /12 je
JKCHKA TUTUTONTHA, & MYKjaK XaIluIOH/IaH.

Kox Hekux BpcTa j)KeHKa CTBapa jelHy BPCTy ramera ¢ 003MpoM Ha IOJIHE
XpPOMO30Me, a My>KjaK JIBH]€ BpPCTE raMeTa JOK j& KOJ IPYTUX BPCTa OOPHYTO.

3a gerepMUHALIM]Y M0, TIOPE MOJIHUX XPOMO30Ma, O] 3Hauaja je oxpehenn
oJIHOC n3Melhy moTHUX XpoMo30Ma B ayTo30Ma. YKOJIHMKO JIohe 10 poMjeHa y Opojy
ayTo30Ma WK y Opojy MOJHUX XPOMO30Ma, WU U JeHUX U APYTUX, HACTYTAjy
nopemehaju y pa3Bojy moJja, ma 4ak ¥ mpoMjeHe jeTHOT IoJja y APYTH.

dakTopu CHOJBAIIBE CPEAUHE, KA0 IITO CY TEMIIEpAType, CBJeTIOCT, UCXPaHa,
XOPMOHHU U ClL., Takh)e MOTy JOBECTH JIO TIPOM]JEHE oA,

VY3 nojiHe XpOMO30Me Be3aHa Cy HEKa CBOjCTBA U3 Uera pe3yaTHpajy U IpyKUHjH
OJIHOCH pa3/iBajara TeHa 3a pa3BOj CBOjCTaBa.

C 063upom Ha TO Aa Y XpOMO30M HE M0Ka3yje TeHETCKY aKTUBHOCT Kao X
XpOMO30M, JIeTaBa ¢e ja 1o XY KOHCTUTYIM]€ MOKE IMaTH HEKE HEJI0CTaTKe WIIN
00oJbema Koja ol XX KOHCTUTYLIUje He HOCje/lyje; TO ¢y Hajuenhe HacibeqHe 00IecTH
KOj€ C€ HEe MOTY CIPH]CUYHUTH W U3JIH]CUUTH (XeMOodHInja, TaITOHU3aM, MAIITHhHA
nuctpoduja u ap.).

Crora MOK€MO 3aKJbYYHTH JIa J€ yJIora reHa y pa3Buhy o7 BUTATHOT 3Ha4aja 3a
Pa3HOBPCHOCT OpraHHU3aMa y KHBOM CBH]ETY.
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